-

|
.
.
-

s -
- -
N . ~
D - R
e .
L e - +
— . —~
e .
v .

1
-
o
1
'
-
-
-
-

)
-
-

-

-

-

'
-
v
i
-
.
¢

-

-
-
-
.

J
4
®

.
.

-

.
.
5

o
i

.
.
.

) ¢

|
1
.
.
e
.
.

.

|

.
.
.

%

—

-
-
.

.
)
-
-
|
|
!
-

-
i z

-

|
|
|

.
.
-
-

-
-

G5
*
a2
”
-
:
=

-

al

y

-
.
-
e
¥i
-
.

.
=
.
-
s
.
.
.
5
5
5
i
|
1’
-
5

-
-
-

.

e
-
-
-
.
.
.

-
-
-
e
-
i
-

' T

.

N J.

L
-

7

-

5

.
e
1
Y
-
.
&
]
-
-
|
|
s
-
.
-
-
1,

.
.
.
s
.
-
=
/5
A
&
&
o
.
.
1
1
1
.
.
.
.
.

.
-
.
-
i
.
-
-
.
r
-
.
-
|
|
|
!
.
.
-
.
-
-

5
B,
=
-
-
-
-
-
-
-
-
-
%
=
-
-
-
=
.
-
-
.

.
o
.
s
-
s

=

.

=
-
-
.
.
.
-

bt
Tl
~LLLI |

venl
.
=

5
e
-
-
-

L
0
-

.
.
o
4 |

L
!
. |
s

3

-

.
.
e

-
-
-
-
-

.

.
.
5
9
-
|
|
i
-
-
-

.
4
g

b
:
.
.
.
;7
2’
-
5
|
.
.

-
-

-

-
-
.
.
-
o
-
-
-
-
-

.
-
|
}
5
S
s
s
s
-

T

-
.
.
-
-
-
v
e
]
!
.
-
-
.

-

-
-

“

.
.
.
53

-

=
-

-
-

-

™
]

.
e
-
-

)

=

@
-
.

S
=
-
-
-
-
i

= o
i
-
-

i
-
-

]
!
-
-
-
-
.
,

.

-
-
.
-~
- I
L
o
JC
st
i
-
.
-
-
-
-
-
-

.
1
-
.
-
-
-
»

-

.
-

J
’
-

-
-
-
.

.
L
1}
)
)
.

-

.
-

.

-
-
e
o
-
o
v
-

o

]

)

.
-
.
-
-
-
.
-
.
-
.
|
|
. !
-
-
-
-
-
:
;.
-
-
-
-
-
.
-

| -

-

o
-
o
-
-
-
-
1
-
-
-

.
i
~*

-

.
.
.
-
.
.
-
r
r
r
-
\
e
b
-
o
-
-
s
@@
.
—
e
-
.
-
-
: 4
=
o
-
-
.
.
.

.
-
-
-
[
-
1
1
\
-
i
-
-
-
k-
-
-
-
.
-

.
-
-
=

-

-
|

.
-
-
-
o

I

¥

.
-

4
~
-
-
.
N
-
-
.
-
1

.
|
|
|
|

.
.
.
.
.
4
=4

-
-
-
-
-
-
-
|
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
m
o
=
.
-

-

L
.
.
.
.
,
.~
L
i
-
.
-
.
-

-
-
|
|

=

-
-
-
-
-
.

-

.

.

-
=

.
-
-
-
-
s

,

G5
£
ke
5
i
-
s
-
~
1
1
S
-
-
-
s
.*‘
*.:
i
:
-

B
|
|

-
P
-
-
-
5
s
5
s
5
-
.

&

>
-

-

r
.
.

L

'

T
s
.

-
-

£
'
-
-
-
-

!

=
o
.
-
-
-
.
-

-

Saitama Univer
SRR

.
-
-
-
.
|
| |
.
-
-
|
|
|
L
-
-

i
9
.

-
\
.
-
-
-
-
|
-
-
-
-
.
-
z
-
]
1
|
.
-
-
o
:
4
1
-
-
-
-
-
@
S
o
-
.
=
.
L
-
-
-
.

- L
i
.
e
2

=
.
-
-
By
]
/
-
=
e
!
i
i
-
|
s
-
-
-
=
-
-
-
-
-
-
.
.

The

-
.

-
-
-

£
]
o
-
-
::E‘
/
o
-
.
.
e

-
-

-
-
-
-
-
.
-
L
\/
1

¥
|
|
|
.
.
.
-
-
?*
'
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
3
)
:
-
.
-
-
it
.

.
-
-
-
.

The lecture
ience.
integrates

highlights the roles that soil physics, soil and water conservation and

- e e 11 L3 (%]
= o () = | = [\
o ommm el e R e
r S e~ U) I\ -~
1 | mm e L Dmp
-

-
-
-

-

N
-

-

-
o
ot
i
@

.
-
s

.

.

-
-
i

-
o
:
-
-
-
.
|
e
50
.
.
-
-
-
55
-
.
5

|

‘.

.
.

i

m)
o

.

s

-
. .
g -
S
i -

=
r

>
.
-
.
4
\
N
=
-
.
-
-
.
|
|
|
| i
B
1
i
-
-

-
-
o
-
-
an /

-
-
-
-
-
4
i
-
-
=
-
-
=
=

-
-
i
\
'
i
i
-
¢
-

-
-
-
\
'
i
-
-
-
-
-
-
\
t
5y
N
.
-

>
-
-
-
.
.
-

L e
£

g

i

F

-
.

-
-
-
-
-
o
-
.
-
-
-
]
|

-
-
-
-
4

-
.
| ]
|
.
-
-
-
=
.
-
=
' |
|
~
.
.
-
.

|
|

|
i

| |
4
.
-
.
-

o

1
L
&
.
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
.
-
.
-
-
-
-
!
-
-
-
-

.
-
-
-

-

-

-

-

-

-

-

.
-
.
-
**
o
.

-
.

., 2010) is a quantitative,

>
-
.
<
|
-
.
-
.
=
J
/’
.
.
-
-
-
-
.
-
-
.
|
-
-
.
-
-
-

-
-
-
.
.
o
1
-
:
-
-
-
-
-
-
-

-
-

In . communl

-

-
.
!

-
-
&

=
_——

-
4

-
-

-

0th, 2018 (Mon) 16

Meeting Room, 2nd Floor, Dept. Civil and Environmental
ity (&

.

.
-
-
.
-
:
),
.
:
S

-
-

.
.

-
-
-

.
.
.
.
-
-
iy
s
-
-
-
-
-
-
o
g
s
.
-

-
-
-
-
1
|
|
|
-
-
-
-
-
-
-
-

e
Special Lecture (43I

-
-
-
-
-
-
-
-

-

-
-

[
-

E
]
L

57
-
.
|
-

-
:
.

-
o
1
’
.
-
-
-
-
-
[

L
-
i
.
-
-

.
-
.
e
|
=
-
5
s
.
:g

.

3

-

=
il
st
i
-
=
-
=
=
-
.
.
-
-
-
L
-
i
=
-
.
[
-
=
=
i
N
=

-
-
-
-
-
_

-

-

T
-
-
-
-
_
-

.

-
-

-
-
e
-
-
.
.
|
-
-
i

"
-
-
-
-
-
3

.
-
.

-
=

|
-
-
i
-
-
=
5
|
i
-
-
.
¥
|
i
5
|
-
s
-
o

-
-

=
.

Ivers

.
i =
.

.
-
-
.
-
.
-
.
v
.
|
|
|
-
-
-
]
1
.
.
-
-
4
L
.
i
-
.
.

-
-
-
-
-
-

ies at different scales

PEOPLES acronym stands for a series of seven holistic, quantitative

=
|
|
b
-
-
.
-
.
-
-
o
.
.
-
-

.
.
) 8
.
g
N |
) |
ol
.
.
o
.
.
.
.
.
5
s
.
.
|
|
o
.
-
-
.
-
he
-
.

s
. .

-
.
-
-

-
-
-
o
-
-
-
.
-
|
)
i
-
-

.
.
-

*.

Population and Demograph

-
-
-
o
-
-

&

é
o
-
-
-

o
-
f

-

-

-
.
.

.
.
.
o
s
-
.
i
@
.
-
.
y
4
-
e
-
.
.
.
S

.
.
-
-

.

.
.
.
-

;|

o

.

.

S

S

Vi
r
f

i

-

-

-

.

.

-

o
®

B
-

o

-
.
.

=
.

-

-
-
-
-

/)
i)
b

-
-
-
-
-
|
-
.
.
-
-
.
-
-
-
.

.
.
L
o
5
=
=
.
o
?:
0
|
-
e
-

-

-
.
-
=
=
-
-
-
-
.
.
-
-
.
’
-
.
-
-
&
-
=
-
-
.
5
)
-
-
-
-
.

=
-
-
e

.

.

v
1y

-
|
Lo
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
)
i
-
-
-
-
.
-4
4
=
-
-
-
-
.
-
r
&
-
=
-
.
=
'
-
-
-

-
.

.

-
5

B
S

-
C

-
-

-
-
-
-
=
-
-
-
=
-
i
-
-
-
-
.
.
-
-
-
-
-
-
-
-
=
-
S
-

-

N

5
=
-
-
-
-
-

-
-

.
T
|
.
=
5

. ———
pooniny e
- £ )

g
:
-
-

.
-
. .

|

1]
1
.
o
1
1

1
!
.

F
P
-
.
.
.
.

o
L
.

foe
&
i
g
-

.
.
-
:
.
.
_
g
D |
) |
-
-
:
L
.
.
.
.
r
r
@
el
et
-
.
.
o
G
|
‘
|
-
.
-

R
e
=
.
e
-
-

o
-
-
@
-
-
-
-
-
'
]
.
-

-

T
.
.
.

{

-
-
-
-

-

-
5
-
-
-
!
-
-
-
-
-
-
e
¢
-
=
-
-
-
=
i
-
e
-
.
-
.
-
4
b
|
.
-
.
-

-
-
-

.
s

-
-
-
.

-

4%*
QO
rf
.
.

-
-
-
1
|
-
.
@
-
e
e
-
‘
.
:
|
|
|
|
-
-
.
0
-
-

i
|
;.

-
-
5
=
-
-
-
-
, *
:

|
o
-
=
-
-
-
o
-
-

-
-

i
|
c
:
-
-
-
=

-
-
/
i
-
-
.
-
-

.
-
-
.
.
e
.
J
.
-
1

-
.

.
.
.
.

.

.

:

-

a
4
bt
-
-
-
.
-
-
-
-
-

o
-
-
-
-
-
-

-
-

-
&5
£
s
=
-
-
-
-
i
\ ¥V
|
"
|
i
7
-
-
-
.
-
-
-
-

-
e
-
.

o
-
-

-
L

.

-
-

-
|

o
-
.
.
.
-
-
-
-

-

=
.
.
.
:
-
-
-
=
:
.
.
.

.
.

o=
|

.
-
r
Y
I
\
=
.
.
-
.
-
fd
o~
-
-
-
-
]
-
-
-
-
-
-
-
-
-
s
-
.
:

-
-
=
-
.
-
.

-
.

-
-

Keys to Assess and Commun

-
.
¢

@

) |
-
-
-
-
o
=

.

5
4
A

-

|
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
!
-
-
-
-

-

-

-

@*%
..
Wy
"
”.\
i &
i |
L e
S .
.

. il
M
'
1
oy

=
y?*

<

.

L
A I\ /4

TN

-

.

%

.

.

.

.

.

.
%.

,

-

.

-
£

-
2
[
-
o
o
-

-
-

-

.
B
i
-
.
-
.
-
-
-
-
-
-
.

.

. -

-
-
-

|-

o
T
1
A

!

-
.
.
.
. 3
-
-
-

[

.
-
.
.
-
”1:
o
.
.
I
19
|
|
j |
|
o
-
-
.
e

-

-
_
.
.
.
.
.
-
.
-
]
|
.
-
.
o
.
.
-
.
|
\
) |
e
.
|
1
.
.
_

r
.
1

*
*.
-
=
=
*
-
5

-

-

<
5
)
]
J
o’
-
-
r
-
-
-

-

-
-
.
-
-
-
-

.
.
-
-
-
.
-
-
-
-
(
.

-
|
1
-
-
5
-
b
-
-
-
-
-
.
-
=
-
=

-
.

“
1

! |
|

| |

Saitama Un

|

-
.
|
|
£
-
-
=
-
w
-
-
-
-
S |
)
.
%
-
.
-
.
-
|
.
-
-
-
-

-

-

-
-

.
|
|
|

]
|

-
-
-

g
-
.
-
.
C
T
:
.
.
.
-
.
.
.
.

-

In communities

-
-
-
-
-
N
-
.
-
.
-
-
-
.
]
s |
-
.
-
-

| L]
-
.
-

-
|
i

-
-

-
-
-
=
-
.
*
.
-
-
=
-
S
-
-
-

|
C
-
b
=
-
-
-
.
-
-
-

.
.
.
-
.
.
-
5
== .
—
-
.
o
.
-
=
o
.
.
.
-
.
’ .
.
!
.
-
.
-

-

v

e

ol
.

*

]

iy sy
p~ N
. U

-
-
-
-

-

.
-
.
o
|

.
-
-
-
-
E
E
|
|
-

-

-
-
-
-
-
-
-
- |
" |
% |
> |
-
-
o
.
-
-
-
.
.
.
-
-
-

0
.
-
.

.

g

i

.
N\
gl
-
.
.
.
P
T
+
T
)]
1
i
!
-
S
.
.
.
.
.
\ i
|
.
.
.
.

-
.
-
.
-
-
.

—
.
s
()
L}
1 A
/1|
i
st
D t & t [

-
.
-
-
|
.
.
-
.
.
-
.
|
o
=
-

ntermational Institute for Res

-
-
-
-
-
-
-
.
]
-
-
-
-

.
-
.
A

.

.

%

-

.

®
B
L
|
-
.
-
-
.
-
.
.
.
.
.
.

-
-
!

-

-

treme events

Ug
-~
. e

:

-
-
-

.

-
-
.

-
-

.
e

... BhH

-

ineering,

-
-
=
.
s
|
|

-
-
-
.
.
\

-
-
-
-

-
=
.
-
.

-
.
-
o
-
.
-
.

.
.

.
-
.
-
o
-
|
-
-
-
-
-
-

.
.
.
1
|
.
.
.
.

.
.
i+
1
.
.
.
.
.
.

I

.
m o
=
T
]
|
!
-
-
.
-
-
-
L
r
i
-
-
-
-
e
-
e
.
-
.
-
-

[ture and rural communities has been widely explored.

S |
y

.
.
.

Soil Functionality and the PEOPLES Resilience

Framework

-
-
.

Venue
Eng

.
.
.
.
_

-
-
-
-

o
o

-

i

tegrated watershed management can play
The innovative conceptual system modelling approach known as the
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